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El surgimiento de la termodinámica

La termodinámica nació entre los siglos xviii y xix como respuesta a las necesidades de la Re- 
volución Industrial. El rápido desarrollo de las máquinas de vapor exigía comprender cómo el 
calor podía transformarse en trabajo mecánico y cómo mejorar la eficiencia de estos dispositivos. 
Las primeras máquinas funcionaban por ensayo y error, pero su perfeccionamiento requirió una 
base científica.

En ese contexto, inventores como Papin, Newcomen y Watt impulsaron la tecnología, mientras que 
Sadi Carnot dio el giro teórico decisivo al analizar el rendimiento ideal de un motor térmico. Su 
trabajo mostró que el calor no era una sustancia, sino una forma de energía que se transfiere, y que 
cualquier motor tiene límites naturales de eficiencia.

Más tarde, Rudolf Clausius y William Thomson (Lord Kelvin) consolidaron las leyes de la 
termodinámica. Clausius introdujo la entropía y formuló la idea de que la energía se conserva, 
pero se dispersa en los procesos naturales, mientras que Kelvin estableció la escala absoluta de 
temperatura y reforzó los principios energéticos.

Con estas aportaciones, la termodinámica pasó de ser un esfuerzo por mejorar máquinas a 
convertirse en una teoría fundamental para entender cómo fluye y se transforma la energía en 
el universo. Sus principios explican desde procesos cotidianos, como el calentamiento del aire  
o la evaporación del agua, hasta fenómenos industriales, climáticos y biológicos. Su surgimiento 
marcó el inicio de una nueva forma de interpretar la naturaleza y de impulsar el desarrollo tecno- 
lógico moderno. 

FIGURA 1.1  Locomotora de vapor en Cottbus, Alemania, símbolo del desarrollo tecnológico que impulsó el surgimiento 
de la termodinámica durante la Revolución Industrial.


