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Algunas aplicaciones practicas
de la tercera ley de la termodinamica

Quimica y termodinamica
de materiales

Permite calcular entropias estandar absolutas (S°) de sustancias.
Es clave para predecir la espontaneidad de reacciones a distintas
temperaturas. Ayuda a entender la estabilidad de fases (por qué
ciertos cristales se forman a bajas temperaturas).

Ademas, este andlisis se integra con principios avanzados
de termodindmica de materiales, permitiendo evaluar transfor-
maciones estructurales, transiciones de fase y la influencia de

defectos cristalinos en el comportamiento energético de sustan-

cias sélidas y compuestos complejos. FIGURA 1.1 Mirando més all4 del orden aparente para entender
la entropia y la estabilidad de la materia.

Criogenia y refrigeracion

Se sabe que no es posible alcanzar el 0 K, solo acercarse. Esto
guia el disefio de refrigeradores criogénicos (para superconduc-
tores, IRM, etcétera). Cada etapa de enfriamiento requiere mas
energia y sofisticacidn (la tercera ley pone un limite fisico a la
tecnologia).

Ademads, en el ambito de la criogenia moderna se analizan
cuidadosamente los procesos de transferencia de calor, la efi-
ciencia de los ciclos de compresién y expansién, y el comporta-

miento de materiales a temperaturas ultrabajas para optimizar

equipos, mejorar su estabilidad operativa y permitir aplicacio- L )
FIGURA 1.2 Ellimite frio de la naturaleza marcando hasta dénde

nes cientificas avanzadas. puede llegar nuestra tecnologia.

Computacion cudntica

Los qubits (bits cuanticos) deben operar a temperaturas cerca-
nas al 0 K (~0.01 K) para minimizar el ruido térmico. A esas
temperaturas, la entropia es casi nula (los estados cudnticos son
mas estables y predecibles). Sin la tercera ley, no se entenderia
por qué se necesita enfriar tanto las computadoras cudnticas.
La tercera ley de la termodinamica es el fundamento del
orden absoluto, el limite ultimo del frio, y la base para medir el
desorden desde cero. Sin ella, no se podria entender completa-
mente la quimica, la fisica de materiales, ni construir tecnologias

ultra frias como las computadoras cuanticas. FIGURA 1.3 Al borde del cero absoluto, la computacién cuantica

revela su verdadera precision.




